Lab-on-a-Chip (LOC) alkalmazéasa élelmiszerbiztonsag ijelent 6ségi
baktériumok kimutatasara

Projektleiras

Az élelmiszerek és alapanyagok vonatkozasaban torvényi
szabalyozds kotelezi a gyartékat és forgalmazokat vildgszerte a
mikrobiolégiai biztonsdg betartdsara, ezért kulcsfontossagu az
élelmiszerekkel terjed6 humanpatogén baktériumok gyors és
megbizhaté kimutatasa az alapanyagokban, termékekben, valamint a
gyartastechnoldgiai folyamatok soran is.

Az élelmiszer-mikrobiologiai vizsgalatokat elsésorban
hagyomanyos tenyésztéses moddszereken alapuld nemzetkozi
szabvanyok szerint végzik, jOllehet a legtobb élelmiszerbiztonsagi
jelentésegl baktérium Kimutatasahoz rendelkezésre allnak
nemzetkozileg validalt molekularis (elsésorban valds idejii PCR-es)
modszerek is. Ez utdbbiakat azonban csak a nagyobb mikrobioldgiai
vizsgal6 laboratériumok képesek elvégezni.

Olcso, egyszer hasznalatos miniatlr teszteszkdzokkel ezek a jol
definialt és nagy pontossagu mikrobiologiai detektalasi modszerek sokak
szamara elérhet6vé valnak.

A projekt célja
Mikrofluidikai alapu biochip kifejlesztése élelmiszerbiztonséagi jelentésegl
baktériumok DNS alapu gyors és megbizhat6 kimutatasara.

Feladatok

» Mikrofluidikai chip geometriai kialakitasa, keverési jelenségek
vizsgalata

» A mikrofluidikai chip hévezetésének vizsgalata, javitasa

* Izotermalis DNS amplifikacios mddszer adaptalasa és
tovabbfejlesztése baktérium virulencia gének kimutatasra

» Mikrofluidikai PCR chip kifejlesztése Listeria monocytogenes
kimutataséara

» A mikrofluidikai chip biokompatibilitAsanak vizsgalata

» Az eljaras validalasa a Listeria monocytogenes szintenyészetbdl,
valamint kilénb6zé élelmiszer matrixokbol valo kimutatasara
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Application of a lab-on-a-Chip (LOC) device for the detection of
food safety pathogens

Description of the project

Assurance of microbiological food safety full compliance to the
legislation regarding processed food and raw materials is required from
manufacturers and distributors, therefore rapid and reliable detection of
food-borne human pathogenic bacteria is of high importance in raw
materials, products and during food processing, as well.

Food microbiological tests are carried out according to international
standards, that are based on mainly traditional culturing methods,
although internationally validated molecular detection methods (primarily
real-time PCR) are available for most bacterial pathogens of food safety
importance. However, these molecular methods can only be performed
in larger, well equipped microbiological testing laboratories.

These well-defined and accurate microbiological detection methods
may be made widely available by the utilization of cheap and disposable
miniaturized test tools.

Aim of the project
The aim is to develop a microfluidic biochip for fast and reliable DNA-
based detection of pathogenic bacteria of food safety importance.

Tasks in the project

* Development of the microfluidic geometry based on mixing
efficiency experiments

* Thermal characterization and optimization of the microfluidic chip

* Adaptation and development of an isothermal DNA amplification
method for the detection of bacterial virulence genes

» Development of a microfluidic PCR chip for the detection of Listeria
monocytogenes

* Biocompatibility of the microfluidic chip

» Validation of the method for detection of Listeria monocytogenes in
pure culture and various food matrices

Participants

Pazmany Péter Catholic University, Faculty of Information Technology
and Bionics (Kristof Ivan)

Corvinus University of Budapest, Faculty of Food Science, Department
of Microbiology and Biotechnology (Anna Maraz and Agnes Belak)




